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Abstract of DE44031 49 

In a pneumatically and hydraulically operated 
grab for use in nuclear power stations and 
industry for retrieving small parts from reactor 
pressure vessels, fuel element storage ponds, 
containers and pipes, the main tool is 
cylindrical with 440 mm length and 65 mm dia.. 
It has an integrated pneumatic or hydraulic 
cylinder, piston and piston rod for actuating the 
grab arm, and is conical at the top and bottom 
for insertion into bores. 
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Prufungeantrag gem. i 44 PatG ist gestetlt 

@ Pneumatisoh- und hydraulisch betatigter BergegrBifer fflr 

(g) Die Aufgabe des Bergegreifers let eine gezielte, zeltspa- 
renda Bergung von Kleintallen. Das Bergepersonal wird 
elnar geringeren Strahlendosis ausgeaetzt. Die Aufgabe das 
Rohrgreifers ist eine einfache. zeitsparende Arbeltsweise bei 
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ermoglichen. Vorteil das Berge- und Rohrgreifers Ist eine 
Zelt-, Kosten- und Doslsverminderung. 
□as Hauptwertaeug {Rg. 5 Pos. 1) Ist ein pneumatisoh und 
hydraulisch betatigter Zylinder. Die konlsohe Form oben und 
unten, ermoglioht ein lelchtes Einfadeln In Bohrungen. Der 
Greifarm 1 {Rg. S Pos. 2) am Hauptwertaeug montiert, 
ermoglioht eine direkte senkreohte Bergung von KielnteHen 
durch seine sechs, um 360 Grad angaordneten Greiferfinger. 
Der Greifarm 2 {Rg. S Pos. 3) hat dleselbe Funktion wis 
Greifarm 1, nur ist er um 300 mm versetzt um Oberstinde bei 
einer senkrechten Bergung zu uberbrucken. Der Rohrgreifer 
(Rg. S Pos. 4) wird montiert am Hauptwerkzeug und zum 
Bergen oder Transportieren von aktlven und hoohektiv 
strahlanden Lanzenrohren (bis max. 10 kg) im Brannelement- 
lagerbeoken genutzt. Sein Greiffinger driiokt das Lenzsnrohr 



Der BBrgegreifer besteht aus dem Werkstoff: 1.4571. 
Einsatzgeblete des Bergegreifers sind Unter- und Oberwss- 
serarbetten in ReaktordruokgefaSen, BrenneiementlagerbBk- 
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Di« folgenden Angaben sind den v 
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d der Technik 



1 Bohrung fiir Seilbefestigung. 

2 Gewinde M16 zur Befestigung an einem Gestange. 

3 Gewinde MIOzur Befestigung an Pos. 4/2. 



5 Pos. 3 Zentrier- und Schutzhttlse. 
Es ist bekannt, daB abgestiirzte Kleinteile z.B. 1 Langloch zur DurchfUhrung der Versorgungsleitun- 
Schrauben, Muttern und Kleinwerkzeuge groBe gen 
Schwierigkeiten bei der Bergung aus Reaktordruckge- 

faBen.BehalternundRohrenbereiten. Pos.4 0bererZyhiide^rdeckeL 

GroBe Tiefen, (Siedewasserreaktor ca. 35 m Wasser- to 1 AnschluQbohrung Gl/8" fur Grerfer auf*. 
tiefe von der Arbeitsbtihne bis auf den DruckgefiBbo- 2 Gewinde M10 fiir Befestigungsadapter Pos. Z 
den) verschiedentllche Dberstande, vor allem aber Eng- 3 Sechs Durchgangsbohrungen nut Senkung 60 Grad 
passe z. B. Druckwasserreaktor untere Gitterplatte, versetzt zur Befestigung an Pos. 5 
Bohrungen von 75 mm DurchlaB in einer Tiefe von un- 4 AnschluBbohrung Gl/8" fur Greifer auf. 
gefahr20m. is 

Die abgesturzten Teile werden mit zeitaufwendigen Pos. 5 Zyhnder. 
Hllfsmitteln, wie Gestange mit Schiingen oder einem 1/3 Sechs Sacklochbohrungen M5, 60 Grad versetzt, zur 
Unterwassersauger geborgen. Befestigung von Pos. 4 und Pos. 6. 

2/5 0 = -Ring Nut 

Fundstellen 20 4Zylinderbohrung. 

6 Versorgungsbonrung fur Pos. 6/1 . 

Der Anmelder selbst ist in der Kernenergie als 
Schfchtleiter in Revisionen am Reaktordruckbeh&lter Pos. 6. Untcrer ZylinderdeckeL 
bei dem Brennelementwechsel beschaftigt und kennt 1 Zuluftbohrung fur Greifer zu . 
somit die Arbeiuweisen bei Bergungsarbeiten. 25 2 Durchgangsbohnmg 12 H7 fur Kolbenstange 

3 Sechs Durchgangsbohrungen mit Senkung 60 Grad 
Problem versetzt zur Befestigung an Pos. 5/3. 

4 Zwei Nuten fur O-Ring 11^-2,1. 

Mit der im Patentanspruch angegebenen Erflndung 5 Drei Sacklochbohrungen, 120 Grad versetzt, zur Befe- 
Uegt das Problem zugrunde, eine sichere, gezielte und 30 stigung von Pos. 7. 

zeitsparende Bergung durehzufflhren. 6 Passung mit Durchmesser 31,9 mm zur Zentnerung 

von Pos. 7. 

LfiSU " g Pos. 7 Untere Zentrier- und Greifarmbef estigungshfilse. 

Der Greifer ist so konstruiert, daB er an einem Edel- 35 1 Drei Schraubensenkungen 120 Grad versetzt, nach 
stahlseil oder an einem Gestange am Hilfshub der DIN 912 mit Gewinde 

Brennelcmentwechselmaschine gefQhrt werden kann. M8 fur Befesugungsschraube M8 • 16. Befestigung an 
Anhangeadapter(Flg.lPos.21/2). Pos. 6/5. . 

Der Durchmesser des Greif ere und seine ZentrierhQl- 2 Greifarmbefestigungsgewmde M 16. 

sen (Fig. 1 Pos. 3 und Pos. 7) ermoglichen ein leichtes 40 

Durchkoramen durch die Bohrungen der unteren Git- Losung 
terplatte bei einem Druckwasserreaktor (Fig. 3 Pos. 3 

und Pos. 5). Gesamtbeschreibung zu Fig. 1 

Der Greifarm 1 (Fig. 3) ermoglicht eine direkte senk- 
rechte Bergung (Fig. 3 Pos. 4). Der Greifarm 2 (Fig. 2) 45 Pos. 8 Kolben mit Kolbenstange. 
ermoglicht Uberstande, wiez.B.derKeramantelflansch i Kolben geschllffenD - 30,60mm. 
(Fig. 2 Pos. 4 und Pos. 5) zu flberbrUcken und Kleinteile 2/3 Nuten fur O-Ring 27,8 • 1 mm D. 
aus dem toten Winkel (Fig. 2 Pos. 7 Ruckstromraumab- 4 Kolbenstange D - 1 1,96 mm (gescnliffen). 
deckung, Zwangsumwalzpumpe) zu bergen. 5 Sacklochgewinde M8 zur Befestigung Pos- 9/1- 

Der Rohrgreifer (Fig. 4) ermSglicht geschnittene so 
Lanzenrohre aus dem Lagergestell (Fig. 4 Pos. 2) im Pos. 9 Grdfarra. 
BrennelemenUagerbeckenzugreifen(F1g.4Pos.3)und 1 Gewinde M8 fur Pos. 8/5. 
fur die weitere Verschrottung zur hydraulischen Schere 2 Schub- und Zugstange D = 6 mm. 
(Fig.4Pos,4undPos.5)zutransportieren.DieHandha- 3 AufnahmefurGreifeifingerD - 8mm 
bung bei demRohrgretfer erfolgtmit einem Gestange, 55 4 Greif erfinger aus Edebtahlfederdraht 6 Stuck um 60 
angehangt am Hilfshub der Brennelementwechselma- Grad versetzt eingepreflt in Pos. 9/3. 
schi n e(Fig.4Po,l> Pos-lOSchutzrohr. 

Losung 1 Befestigungsgewinde fttr Pos. 7/2, Ml 6 

60 2SechskantSW22. 
Gesamtbeschreibung zu Fig. 1 3 Edelstahlrohr D- 10 mm * 1 mm. 

oesamtDescnreioung zu rig ^ Greiferaufnahmerohr D - 12 mm • 1 5 mm. 

PneumatikundHydrauUkbergegreifermitmontiertem 5/6SchweiBnaht. 

Greifarm ^ p ^ H zylinderschraube mit Innensechskant M8 mit 
Pos. 1 Befestigungshttlse mit Innengewinde M16, nur 6mmSpannstiftfurPos.7/l. 
montiert bei Seilfuhrung. 
Pos. 2 Seil- undGestangebefestigungsadapter. 
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Gesamtbeschreibung zu Fig. 2 Greifarm 2 

Beispiel Siedewasserreaktor 

Position 1 -8 kern MaBstab 

Pos. 1 Brennelementwechselmaschine. 

Pos. 2 Flutkompensator. 

Pos. 3 Reaktordruckbehalter. 

Pos. 4 Kernmantelflansch. 

Pos. 5 Ruckstromraumabdeckung. 

Pos. 6 Zwangsumwilzpumpe. 

Pos. 7 Bergegreifer im Einsatz auf der Ruckstremraum- 

abdeckung im toten Winkel vom Kernmantelflansch. 

Po5,8EdelstahlseiI. 

Pos. 9 Greifarm 2 MaBstab 1 : 2,5 . 



Gesamtbeschreibung zu Fig. 3 Greifarm 1 

Beispiel Druckwasserreaktor 

Position 1 —5 ohne Mafistab. 25 
Pos. 1 Brennelementwechselmaschine. 
Pos. 2 Reaktordruckbehalter. 
Pos. 3 Unteres Kerngitter. 

Pos. 4 Greifer am Stahlseil auf dem DruckgefaBboden. 
Pos. 5 Ausschnitt vom unteren Kerngitter mit 4 Bohrun- 30 



Zweiwegeventil wird auf Greifer "zu" gestellt Der Grei- 
fer geht zu. Die Greiferfinger aus Edelstahlfederdraht 
werden in das Schutzrohr gezogen und dadurch zusam- 
mengedrQckt und halten so die Mutter fest Der ganze 
5 Vorgang wird mit der Unterwasserkamera von der 
Brennelementwechselblihne aus beobachtet und koor- 
diniert Der Greifer wird hochgezogen. Die Mutter ist 



Ldsung 

Gesamtbeschreibung zu Fig. 4 Rohrgreifer 

Beispiel am Brennelementlagerbecken 

Position 1 -5 ohne MaBstab. 
Pos. 1 Brennelement 
Pos. 2 Lagergestell. 
Pos. 3 Rohrgreifer beim Greifen und Herausheben eines 
geschnittenen Lanzenrohres. 

Pos. 4 Rohrgreifer im Einsatz beiweiterenZerschneiden « 
des Lanzenrohres. 

Pos. 5 Hydraulikschere fiber dem Abfallbehalter. 
Pos. 6 Stangenwerkzeug, angeschlagen am Hilfsbub der 
BE-Wechselmaschine, zum Fuhren und Befestigen des 
Greifers. 50 
Pos. 7 Rohrgreifer Mafistab 1 i 2,5. 

1. Beispiel 

Eine Mutter M8 ist bei Revisionsarbeiten, am offenen 55 
n Reaktordruckbehalter (Fig. 3 Pos. 2) in das 
e Kerngitter ' 



2. Beispiel 

Auf 4,5 m geschnittene Lanzenrohre, die im Lagerge- 
stell (Fig. 4 Pos. 2) im Brennelementlagerbecken zwi- 
schengelagert sind, mussen gekflrzt werden und in den 
Abfallbehalter gesetzt werden. Zu dieser Arbeit wird 
der Rohrgreifer am Hauptwerkzeug montiert Das 
Hauptwerkzeug ist am Werkzeuggestange montiert, 
das am Hilfshub der BE-Wechselmaschine angehangt ist 
(Fig. 4 Pos. 6). Der Greifer wird abgelassen und das 
Lanzenrohr im Rohrgreifer zentriert. Das Drei-Zwei- 
wegeventil wird auf Greifer "zu" gestellt Der Greifer- 
finger (Fig. 4 Pos. 8) wird geschlossen und druckt so das 
Lanzenrohr an das Gegenlager (Fig. 4 Pos. 9). Der 
Rohrgreifer (Fig. 4 Pos. 7) ist mit dem Lanzenrohr kraft- 
schlussig verbunden (Fig. 4 Pos. 3). Der Greifer wird am 
Hilfshub zur Schere iiber dem Abfallbehalter (Fig. 4 
Pos. 4 und 5) gebracht. Das Lanzenrohr kann so zur 
Entsorgung transportiert und weiter zerkleinert wer- 
den. Die Arbeiten werden, von der Brennelementwech- 
selmaschine (Fig. 4 Pos. 1) aus, mit der Unterwasserka- 
mera erledigt 

ErreichteVorteile 

1. Zeit und Kostenersparnis 

Die mit der Erfindung erreichten Vorteile bestehen 
darin, dafl terminierte Revisionsarbeiten in Kernkraft- 
werken oder der Industrie eingehalten werden konnen, 
und nicht durch zeitaufwendige Bergungsarbeiten ver- 
iangert werden. 

2. Geringe Strahienbelastung 

Die Bergungsarbeiten werden verkflrzt, d. h. das Ber- 

' ist eT ""- 



DruckgefaB durch das untere Kerngitter (Fig, 3 Pos. 3) 
gefalien. Der Druckwasserreaktor hat geflutet eine Tie- 
fe von 21 m. Der Bergegreifer ist am Stahlseil montiert 
und mit den Versorgungsleitungen verbunden. Der so 
Greifarm 1 ist am Hauptwerkzeug montiert. Die Mutter 
wird mit der Unterwasserkamera auf dem DruckgefaB- 
boden gesichtet. Der Greifer wird am Stahlseil in das 
DruckgefaB durch das untere Kerngitter, (Fig. 3 Pos. 3) 
bis Qber die Mutter (Fig. 3 Pos. 4) abgelassen. Die $5 
Druckluftzufuhr wird gedffnet, das Drei-Zweiwegeven- 
til wird auf Greifer "auf gestellt Der Greifer ist offen. 
Der Greifer wird auf die Mutter abgesetzt Das Drei- 



gesetzt 

3. Geringerer Atommull 

Die Absaugemethode mit einera Unterwassersauger 
braucht nicht mehr durchgeftlhrt werden, d. h. strahlen- 
deTeilchen werden beim Bergen nicht mehr angesaugt 
Daraus folgt weniger aktiver und hochaktiv strahlender 
Atommull. 

4.Arbeitsweise 

Die Bergungsarbeiten konnen sicher und gezieit 
durchgefuhrt werden und nicht unsicher, wie dies mit 
umstandlichen Vonichtungen und Hilfsmitteln der Fall 



Oberbegriff 

Pneumatisch und hydraulisch betatigter Bergegrei- 
fer filr Kernkraftwerke und Industrie, zum Bergen 
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von Kleinteilen aus ReaktordruckgefaBen, Brenn- 
elementlagerbecken, Beh&ltern und Rohrcn. 
Kennzeichnung: 

Hauptwerkzeug zylindrisch, Lange ca. 440 mm, 
Durchmesser 65 mm, mit integrierten Pneumatik- 5 
bzw. Hydraulikzylinder, Kolben und Kolbenstange 
zur BetS tigung des Greifarmes, oben und unten ko- 
nisch zum Einf &deln in Bohrungen. 
Wcrkstoff: 1.4571. 

1. Oberbegriff des Unteranspruchs: Greifarm 1 io 
Kennzeichnung: 

Schutzrohr ca. 570 mm lang, Durchmesser max. 
12 mm. Kopfstiick mit Befestigungsgewinde M16 
zur Montage am Hauptwerkzeug. Innenliegende 
Schub- und Zugstange Durchmesser 6 mm. Am is 
oberen Teil der Zugstange Befestigungsgewinde 
M8 zur Montage an der Kolbenstange vom Haupt- 
werkzeug. Am unteren Teil der Zugstange sechs 
Greiferfinger um 60 Grad versetzt, montiert auf 
eine Aufnahme mit Durchmesser 8 mm. 20 
Werkstoff: 1.4571. 

2. Oberbegriff des Unteranspruchs: Greifarm 2 
Kennzeichnung: 

Schutzrohr ca. 700 mm lang, Durchmesser max. 
12 mm. KopfstUck mit Befestigungsgewinde M16 25 
zur Montage am Hauptwerkzeug. Schutzrohr mit 
einer Etage seitlich um ca. 300 mm versetzt Innen- 
liegendes Edelstahlseil, daB als Schub- und Zug- 
stange dient. Am Kopf des Edelstahlseils ein aufge- 
preBtes Gewindestttck M8 zur Befestigung an der 30 
Kolbenstange des Hauptwerkzeuges. Am Unterteil 
des Edelstahlseiles aufgepreBter RundstahL Durch- 
messer 8 mm, Lange 40 mm mit sechs eingepreBten 
Greiferfingem. 

Werkstoff: 1.4571. 35 

3. Oberbegriff des Unteranspruchs: Rohrgraifer 
Kennzeichnung: 

Schutzrohr D=l/2" Lange 390 mm mit Befesti- 
gungsadapter M16 zur Montage am Hauptwerk- 
zeug. Am Unterteil des Schutzrohres angeschweifl- 40 
ter Greifkopf mit Gegenlager ( f Or die Klemmkraft- 
Qbertragung aufgenommener Rohre) und Lage- 
rung (Hebel) des Greiffingers. Innenliegende 
Schub- und Zugstange am oberen Ende, mit einem 
Adapter M8 versehen, zur Befestigung an der Kol- 45 
benstange. Am Unterteil der Zugstange ange- 
schweiBte Scheibe mit Bohrung. Die Scheibe dient 
als Befestigung und Lager f Or den Greiffinger. 
Werkstoff: 1.4571. 
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